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Begriffe

Quelle: github.io



YOLOv5 (You Only Look Once)



YOLOv5

Backbone

• Erkennt und fasst Bildmerkmale zusammen

Neck

• Mischt und kombiniert Merkmale für die Weiterverarbeitung

Head

• Macht Vorhersagen basierend auf Merkmalen (z.B. 
Objekterkennung)

Quelle: roboflow.com



Giftpflanzendetektion



Detektion von Giftpflanzen in Sonderkulturen



Körnerdetektion









Teilflächenspezifische Distelbekämpfung in Mais 



Problem und Ziele

Acker-Kratzdistel ist ein sehr 
widerstandsfähiges Unkraut

Nester mittels Drohne erfassen und 
lokalisieren

Gezielte Bekämpfung



Applikationskarte in Terminal 
einspielen

Applikationskarte erstellenOrthofoto erstellenFeld mit Drohne aufnehmenPassmarken einmessen

2020 - Machbarkeit

~60 min ~3 h~30 min
*2,4 ha



2021 – KI

Bilaterales Segmentierungsnetzwerk BiSeNet V2

Quelle: github.io



2021 – Flugberechnungen 

 Bildauflösung

 8.000 x 6.000 Pixel

 = 10.000 Pixel Diagonale

 Bodenauflösung

 0,53 cm/Pixel

 Kamera-Öffnungswinkel

 84°

 Flughöhe

 29,23 m



2021 – Datensatz 

thistle

img

train val

annotations

train val

Original (50m) Ausschnitt (img) Annotiert (annotations)



2021 – Ergebnisse 

RGB Original Grundwahrheit

mIOU = 32,4%

mIOU = 41,5%



2022 – „leistbare“ Technik



2022 – Varianten und Ergebnisse

Variante 
Betriebsüblich

•Vollflächig
• Elumis Eco WG Pack

• 1,25 l/ha Elumis

• 2,5 l/ha Grado Gold

• 0,25 kg/ha Mais Banvel

Variante 
Teilflächenspezifisch

• Vorlage Vollflächig
• 1,5 l/ha Laudis

• 1 l/ha Nicosh 4 OD

• Teilflächenspezifisch
• 0,6 l/ha Mais Banvel flüssig

• 11 % Distelfläche

63 €/ha 49 €/ha



2022 – Potential Variante Teilflächensp.

Kein Problem mit Ungräsern/Ausfallgetreide

• Wegfall von Nicosh  24 €/ha Ersparnis

Disteln trotz Kombipack

• Ganzflächige Nachbehandlung mit Mais Banvel  38 €/ha Ersparnis

Eingesparte Kosten durch Distelregulierung in Folgekulturen?



2022 – Fazit

Teilflächenspezifischer PS mit leistbarer Technik funktioniert gut

Die Disteln wurden ausreichend bekämpft

Optimierung des Prozesses

• RTK-Drohne

• KI Einbinden

• Erstellung der Applikationskarte automatisieren



Applikationskarte in Terminal 
einspielen

Applikationskarte erstellenOrthofoto erstellenFeld mit RTK Drohne aufnehmen

Ausblick - Prozess Optimierung 

~30 min~30 min
*2,4 ha

Künstliche Intelligenz (KI)

Robotic Process Automation



PIX4D Magic-Tool

Ausblick

Spot Spraying
Eigenbaulösung

RTK – Drohne

Quelle: pix4d.com

Quelle: ag.dji.com



DANKE!
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