SPEEDING UP
INNOVATION

VERNETZUNG VON FORSCHUNG UND PRAXIS
KUNSTLICHE INTELLIGENZ

IN DER LANDWIRTSCHAFT

der Innovation Farm am Standort Mold

Kl-Projekte

Bild@Pixabay
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Begriffe

{ Image

Classification
Classify an image
based on the dominant

] object inside it

o | datasets: MNIST, CIFAR.

ImageNet

] Semantic

Segmentation
Label each pixel of an

image by the object class B8

that it belongs to, such as

human, sheep, and grass §i*

in the example.
datasets: PASCAL, COCO

Object
Localization
Predict the image region
that contains the

S dominant object. Then

image classification can

] be used to recognize

object in the region

sl datasets: ImageNet

Instance

Segmentation
Label each pixel of an
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5] includes: proposing
» | regions then classify the

i datasets: PASCAL, COCO

Object

Recognition
Localize and classify all
objects appearing in the
image. This task typically

object inside them.

] Keypoint

B Detect locations of a set
] image by the object P&
B =M class and  object
I NS instance that it belongs S keypoints in a human
s ] body, or @ human face.

(S S datasets: COCO

Detection

of predefined keypoints
of an object, such as

Quelle: github.io
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YOLOvV5 (You Only Look Once)
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YOLOvV5

Quelle: roboflow.com

e Erkennt und fasst Bildmerkmale zusammen

e Mischt und kombiniert Merkmale fir die Weiterverarbeitung

e Macht Vorhersagen basierend auf Merkmalen (z.B.
Objekterkennung)
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Giftpflanzendetektion
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Kornerdetektion



Step 1
Gewicht bestimmen

Gewicht von einem Liter oder 1/2 Liter
Saatgut bestimmen und eingsben

2¢cl Saatgut auf einem A4 - Blatt gut verteilen
Foto hinzufigen:

Foto aufnehmen
Aus Galerie wahlen
Live-Detektion

Eingabe
STEE EEDN
Tausendkornmasse
bestimmen

Ad

Aus Galene vahban

Lree - Deteldion

INNO 099
VATION @@

FARM @

FARMING FOR FUTURE




Step 1

Gewicht bestimmen Step 2

Live - Detektion
Gewicht von einem Liter oder 1/2 Liter

Saatgut bestimmen und eingeben Kérner werden erfasst und umrahmt VATI O N “
Anzahl der Kérner wird ausgegeben FA R M .

mit einem Button wird die Aufnahme
Foto aufnehmen

bestatigt
Aus Galerie wahlen

FARMING FOR FUTURE
Live-Detektion

BackPressed : Step1

2cl Saatgut auf einem A4 - Blatt gut verteilen
Foto hinzufiigen:

EEDn
Tausendkornmasse

-

bestimmen

e o=y
- 4
oLt '..'
- £
-0..'
\‘-"ﬂ [ 3
e? @
i J o ]
(LIS o,

LIPS |
-.‘_

Folo aumehmen

Aus Galene vahlen
Live - Detektion




Step 1
Gewicht bestimmen

Gewicht von einem Liter oder 1/2 Liter
Saatgut bestimmen und eingeben

2cl Saatgut auf einem A4 - Blatt gut verteilen
Foto hinzufiigen:

Foto aufnehmen
Aus Galerie wahlen
Live-Detektion

Tausendkornmasse
bestimmen

Foto aumehmen

Aus Galene vahlen
Live - Detektion

Step 2
Live - Detektion

Korner werden erfasst und umrahmt
Anzahl der Kérner wird ausgegeben

mit einem Button wird die Aufnahme
bestatigt

BackPressed : Step1

Step 3
Berechnung

Nach der Bestatigung:
Direkte Berechnung mittels Schiussrechnung

Méoglichkeit neues Foto
aufzunehmen/auszuwahlen

BackPressed: Step1

365 Korner

Folo aufnehimen

Aus Galere wahlen

Live - Detekfion
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Problem und Ziele FARM @

Acker-Kratzdistel ist ein sehr
widerstandsfahiges Unkraut

Nester mittels Drohne erfassen und
lokalisieren

Gezielte Bekampfung
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Applikationskarte in Terminal
einspielen

Passmarken einmessen Feld mit Drohne aufnehmen Orthofoto erstellen Applikationskarte erstellen
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Bilaterales Segmentierungsnetzwerk BiSeNet V2
/| — Sfu.;“é:ang bf
“B—

1
aty__ ey at.

§ 1 H — Train & Test
S ! ~ Train only
H —* Test only

Booster T :

st | gt | st || s ||l e
les | [l] Semantic Branch
(a) Input (b) Detail Branch (c) Semantic Branch (d) Prediction (e) Groundtruth

Quelle: github.io




INNO 099

2021 — Flugberechnungen L | EARM @

B ARMING FOR FUTURE

= Bildauflosung
= 8.000 x 6.000 Pixel
= =10.000 Pixel Diagonale

= Bodenauflosung
= 0,53 cm/Pixel

= Kamera-Offnungswinkel
= 84°

= Flughohe
= 29,23 m

Bilddiagonale
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annotations

- - - -

Original (50m) Ausschnitt (img) Annotiert (annotations)
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2021 — Ergebnisse

mIOU =41,5%

RGB Original

mIOU = 32,4%



2022 — ,leistbare’ Technik
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==

a =

200

200 l/ha
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Variante Variante
Betriebsliblich Teilflachenspezifisch
e \/ollflachig e VVorlage Vollflachig
e Elumis Eco WG Pack * 1,5|/ha Laudis

, e 11/ha Nicosh 4 OD
e 1,25 1/ha Elumis R .
e 2 51/ha Grado Gold e Teilflachenspezifisch

e 0,25 kg/ha Mais Banvel e 0,6 I/ha Mais Banvel flUssig
e 11 % Distelflache

63 €/ha 49 €/ha
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Kein Problem mit Ungrasern/Ausfallgetreide

e Wegfall von Nicosh = 24 €/ha Ersparnis

Disteln trotz Kombipack

e Ganzflachige Nachbehandlung mit Mais Banvel = 38 €/ha Ersparnis

Eingesparte Kosten durch Distelregulierung in Folgekulturen?
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Teilflachenspezifischer PS mit leistbarer Technik funktioniert gut

Die Disteln wurden ausreichend bekampft

Optimierung des Prozesses

e RTK-Drohne
e Kl Einbinden
e Erstellung der Applikationskarte automatisieren




usblick - Prozess Optimierung

Feld mit RTK Drohne aufnehmen

ofoto erstellen

Applikationskarte erstellen
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Applikationskarte in Terminal
einspielen
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RTK — Drohne P1X4D Magic-Tool Spot Spraying
Elgenbaulosung

Quelle: ag.dji.com

Quelle: pix4d.com



RAUMBERG
GUMPENSTEIN

'RESEARCH & teChnlk
DEVELOPMENT mOI
"= HBLFA
= HBLFA Francisco Josephinum Raumberg-Gumpenstein
Wieselburg Landwirtschaft

Univerana e Brdanudur Wien

DANKE! 7B Zdtogy @ szl Py Aces]

sz umweltbundesamt®

Mit Unterstiitzung von Bund und Europ&ischer Union
= Bundesministerium g T
@ Bre e

Nachhaltigkeit und LE 14-20 it Brore

Tourismus i b Gty




Kontakt

Robert Zinner, BSc, MA
LK-Technik Mold

Mold 72

3580 Horn

robert.zinner@mold.lk-noe.at

Mit Unterstiitzung von Bund, Landern und Europdischer Union

= Bundesministerium
Landwirtschaft, Regionen
und Tourismus

"LE 14-20

Européischer
Landwirtschaftsfonds fiir
die Entwicklung des
landlichen Raums:

Hier investiert Europa in
die landlichen Gebiete.
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