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Von der Machbarkeitsstudie zum Forschungsprojekt

2018 —2020: Pilotprojekt an der HBLFA Raumberg-Gumpenstein als Machbarkeitsstudie
Ende 2019: Projekteinreichung im Rahmen des Osterreichischen Weltraumprogramms (ASAP) der FFG

Unterstiitzung der Projektidee:

e Landwirtschaftskammer Osterreich

* Osterreichischer Bauernbund

* Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft
* Statistik Austria

* Umweltbundesamt

« Maschinenring Osterreich

* Hagelversicherung

* Forschungsforderungsgesellschaft (FFG)
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Vom Forschungsprojekt zur Anwendung

Sechs Jahre interdisziplindare Forschung: Griinlandwirtschaft — Fernerkundung — Meteorologie

Kooperation zwischen Landwirtschaft und Wissenschaft:

190 Landwirte, OAG, Maschinenring, Landwirtschaftskammer
 HBLFA, BOKU, TU Wien, GeoSphere Austria

Einzigartige Datengrundlage:

« Uber 7000 Erhebungen zu Schnittzeitpunkten, Ertrigen und Futterqualititen auf
* 190 M3dhwiesen mit Ertragsmessungen und Beobachtungen im Abstand von etwa 2 Wochen
* Verteilung der Standorte auf alle Griinlandregionen Osterreichs

Ziel: Hohe Genauigkeit und breite Anwendbarkeit der Ertrags- und Futterqualitatsschatzung

Hagelversicherung, Forschungseinrichtungen
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Potenzielle Anwender: 53.000 Grinlandbetriebe, BML, Statistik Austria, EUROSTAT, Landwirtschaftskammern,
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Komponenten und Erhebungen im Projekt SatGrass
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Ertragserhebungen auf Praxisflachen

190 Standorte

Anzahl der von den beteiligten Institutionen betreuten Erhebungsstandorte:

* HBLFA Raumberg-Gumpenstein:

 Osterreichische ARGE fiir Griinland und Viehwirtschaft:

¢ Maschinenring Osterreich (LE-Projektférderung: MR Cluster):
* Landwirtschaftliche Bildungseinrichtungen:

Andreas Schaumberger
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Verteilung der Erhebungsflichen auf die Griinlandregionen Osterreichs

Intensitat der Grinlandnutzung

Anteil des Grinlandes an der landwirtsc haflichen Nutzfldac he
1 [ [ ]
0 10 20 30 40 &0 60 TFO 80 90 100 %

WaldyTertel (WDV)
()

Pannonikum [PAN )

o
[ 1 Abgrenzung der Grinlandregionen Op 3‘5-'-".'?"- 5
@  SatGrass-Erhebungsfldchen . :ﬂﬂ'ﬂﬁ (AVL)

Sudastliches
Flach- und
Higelland (SFH})

0 15 20 &0 a0 120

O . aa Hilometer

Andreas Schaumberger Projekt SatGrass Seite 5 von 22



= HBLFA SPEEDING UP

Raumberg-Gumpenstein o e IO TION
) Eine Einrichtung des Bundesministeriums fiir
Landwirtschaft Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft

Kiinstliche Intelligenz
in der Landwirtschaft

Datenerhebungen am Feld als Grundlage fiir SatGrass
Mobile Applikation fiir Android- und Apple-Smarthphones :

w * Qualitatssicherung: Standardisierte Erhebung (Schritt-fiir-Schritt-Anleitung mit Erklarungen)

: * Datensicherung: Daten werden direkt beim Eingeben in einer zentralen Datenbank Gbertragen
w * Logistische Vereinfachung: keine Zettelwirtschaft

Erhebungsparameter im Feld:

— Projektive Deckung und Artengruppenverhaltnis
— Wuchshohe (Zollstock und Rising Plate Meter)

- Blattflachenindex (AccuPAR LP-80)

— Frischmasseertrag (in dreifacher Wiederholung)
— Schnittzeitpunkt (Ernte der Gesamtflache)

Erhebungsparameter im Labor:

— Labortrocknung, Trockenmassebestimmung und Futteranalyse (Rickstellproben flir weitere Auswertungen)
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Zielsetzung und potenzielle Anwendungsbereiche von SatGrass

Landwirtschaftliche Betriebe

Regionale Anwendung (Produktionsgebiete, Verwaltungseinheiten)

TM / XP

Optimales Verhaltnis von Ertrag
und Qualitat - Schnittzeitpunkt

Berechnungsbasis fir
Futterrationen oder Dungung

A

Qualitat
(XP)

Optimaler
Schnittzeitpunkt

Zeit

v

v

Beratung und Agrarpolitik

Risikomanagement

* Informationen fiir Berater und
Entscheidungstrager

* Grundlage fir Grinlanddaten in
der Landwirtschaftlichen
Gesamtrechnung

* Strategische Uberlegungen zur
Erhaltung des landlichen Raums

* Regionale Futterbilanzen

* Beschreibung der Veranderungen

von Ertragspotenzialen unter dem
Einfluss des Klimawandels

e Grundlage fur Unterstitzungen

und Kompensationen

Andreas Schaumberger
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Internationale Vernetzung und Forschung zum Thema

* Flagship Project of Global Research Alliance (GRA): Satellite Monitoring to improve Livestock Management

* Wissenschaftlicher Austausch mit FONTAGRO (Lateinamerika, Karibik und Spanien)
* Partner in MODCiX (Mowing detection intercomparison exercise): Europaweite Auswertung von Griinlandschnittdaten
* Associate Partner im ESA-Projekt YIPEEO (Yield Predicition and Estimation from Earth Observation)
* Partnerschaft mit der LFL (Bayernweite Erfassung von Schnitt, Ertrag und Futterqualitat)
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INNOVATION

Kiinstliche Intelligenz
in der Landwirtschaft
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Wissenschaftliche Ergebnisse als Grundlage fir eine SatGrass-Anwendung

Veroffentlicht:

PFG
https://doi.org/10.1007/541064-020-00119-8

e Blattflachenindex im Grinland

ORIGINAL ARTICLE t‘)
 Schnitterkennung mit Multispektraldaten (Sentinel-2) e
. . i Comparison of Direct and Indirect Determination of Leaf Area Index
* Schnitterkennung mit SAR-Daten (Sentinel-1) in Permanent Grassland
® Beginn der VegetationsperiOde aus Satenltendaten Andreas Klingler'® - Andreas Schaumberger’ - Francesco Vuolo? - Laszlé B. Kalmar® - Erich M. Pétsch’
Received: 17 January 2020 / Accepted: 17 July 2020
° ° © Deutsche Gesellschaft fiir Photogrammetrie, Fernerkundung und Geoinformation (DGPF) e.V. 2020
Eingereicht: : : ——

Remote Sensing of Environment 292 (2023) 113577

* Verbesserte Schnitterkennung mit einer Kombination
aus Sentinel-1 und Sentinel-2

Contents lists available at ScienceDirect

Remote Sensing of Environment

. ELSE‘VIEI; journal homepage: www.elsevier.com/locate/rse

In Bearbeitung: ,
()
° Ertrags_ und Futte rqua"tétssch 5tzung auf Basis von Gra:.;sland cut detection b-ased on Sentinel-2 time ser.ies to respond to tt.le e
- environmental and technical challenges of the Austrian fodder production
Satelliten- und Wetterdaten for livestock feeding

. . . od atzig °, Andreas Schaumberger b, ndreas Klingler b, leksandar Dujakovic®,

 Ausgewdhlte Daten als Scientific Data Paper Chommont Atoparmer®. Francesco Vacia® et & o
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Dynamik von Ertrag und Futterqualitat

Andreas Schaumberger

Schaumberger und Klingler (2020)
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Anforderungen an das Modell

« QOsterreichweite Anwendbarkeit

* Ergebnisse in ,Near-Real-Time"

* Hohe Genauigkeit

* Robuste Ergebnisse

* AusschlielSliche Verwendung von Daten, die frei zuganglich

Jahre
Witterungssituationen
Regionen

Aufwiichse
Nutzungsintensitaten

und vollflachig verfliigbar sind

* Keine Managementinformationen oder sonstigen

manuellen Eingaben

Andreas Schaumberger

Kiinstliche Intelligenz
in der Landwirtschaft

Mit KI (Bing Creator) erstellt - 6. November 2023
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Wichtigkeit des Datensplits

* Vermeidung von Overfitting:

* Modell soll nicht nur auf den
Trainingsdaten funktionieren

* Effektives Hyperparameter-Tuning

* Optimierung durch ein Validierungsset

. Realistische Bewertung der Modellleistung

* Durch separates Testset

Andreas Schaumberger

Kiinstliche Intelligenz
in der Landwirtschaft

Randomisierter Datensplit

53% 22 % 25 %
< » ¢— ¢—m>
Train Valid Test

Datensplit nach Jahren

30 %
70 %
2019 - 2022
2019 - 2021 5021
< » ¢— ¢—m>
Train Valid Test
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SatGrass: Anwendungsschritte — Landwirtschaftlicher Betrieb (exklusiv)

1. Auswahl des Feldstiicks auf einer Karte

2. Anzeige des Ertrages und der Futterqualitat zum Zeitpunkt der Abfrage sowie als
Kurven mit dem bisherigen Verlauf seit Beginn des aktuellen Aufwuchses

3. Weiterfiihrung der Kurven in eine Zukunft von etwa
2 Wochen mit der Anzeige des zu erwartenden Ertrages A Ertrag 2 Wochen
und der dazugehdrigen Futterqualitat

v

4. Anzeige von langjahrigen Durch- Rohprotein

schnitten und deren Vergleich
mit aktuellen Ergebnissen

Trocken-

5. Ausgabemdoglichkeit der Daten masse

B ) B ] ] Auswahl
fur die Flachen eines Betriebes

Schnitttermin

Zeit

Cd

v
Aktuelles Datum
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Kiinstliche Intelligenz

Anwendungsbeispiel: Wahl des optimalen Schnittzeitpunktes

1. Aufwuchs

Qualitat

Entwicklung von Ertrag und Qualitat

Andreas Schaumberger

Abfrage Abfrage Ernte

Projekt SatGrass

Folgeaufwuchs

Ernte

P\t B G (bAoA

in der Landwirtschaft

Folgeaufwuchs

Vegetationsperiode
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SatGrass: Anwendungsschritte — Regionale Auswertung (allgemein)

1. Auswahl einer oder mehrerer Verwaltungseinheiten (Gemeinde, Bezirk, Bundesland, Bund) oder Regionen (Klein-
oder Hauptproduktionsgebiete, Griinlandregionen, Klimaregionen, Einzugsgebiete, ...)

2. Ausgabe von Ertrag und Futterqualitat zum Zeitpunkt der Abfrage als Summe uber alle Flachen
3. Ausgabe von langjahrigen Durchschnitten, einzelnen Jahresergebnissen und deren Abweichungen fir die

ausgewahlten raumlichen Einheiten

Im Gegensatz zu den Auswertungen auf Feldstiicks- und Betriebsebene, soll die Benutzung frei zuganglich oder auf
bestimmte Institutionen individuell abgestimmt sein.

Mogliche Anwender:

BML, Landwirtschaftskammern, Maschinenring Osterreich, Statistik Austria, Umweltbundesamt, Hagelversicherung,
Forschung, Medien, ...
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SatGrass: Digitalisierung fur die dsterreichische Grunlandwirtschaft w

* Datenerhebungen tUber mehrere Jahre in allen E‘J

Grinlandregionen und mehrmals pro Aufwuchs

* Interdisziplindare Zusammenarbeit aus den Bereichen
Griunlandforschung, Fernerkundung und Meteorologie

* Erfolgreiche Zusammenarbeit mit Landwirten und
landwirtschaftlichen Organisationen

 Einsatz von Kl (Deep Learning) fiir die Modellierung
von Ertrag und Futterqualitat

* Werkzeug fur die praktische Landwirtschaft und fir
verschiedene Agrarinstitutionen

Mit KI (Bing Creator) erstellt - 6. November 2023
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